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Hydrologisches Einzugsgebiet des Bielersees = ESB

Rund 20% der Niederschlage in
der Schweiz fliessen durch den

. Kontaminationsquellen:
Bielersee g

Ca. 1. Mio. Einwohner*innen
(Thun, Bern, Fribourg..),
Spitaler, Industrie, Landwirtschaft



Bestehendes vs. neues Seewasserwerk —w ESB

Verfahrenstechnik

Seit 1974 I
Bielersee - Rohwasserpumpwerk - - &
: Zugabe Flockungsmittel
i (WAC)
: : >

2

Rei b

Desinfektion : Vorfilter : Kontaktkammern : Hauptfilter : Enddesinfektion : Rei reservoir F

PP L3
Zugabe Chlordioxid : Bims und Sand : Oxydation mit Ozon : Aktivkohle und Sand mit Chlordioxyd : Trinkwasser : Abgabe Netz :
pH-Anpassung : Enddesinfektion Reinwasserpumpwerk :

Ab 2024 durch Soda Ultraviolettlicht : Abgabe Netz

Grobfiltration : Ultrafiltration Energieriickgewinnung & : KontaktkammerTeil 1 :  Kontaktkammer Teil 2 : Adsorption & Reinwasserreservoir :
Mechanischer Vorfilter: Energiesffizientester : Umkehrosmose : Oxydation mit Ozon :  Oxydation mit Ozonund : Biologischer Abbau Trinkwasser
UF-Filtertyp : Membranfilter und Desinfektion - Wasserstoffperoxid - Aktivkohle *

Bielersee : Rohwasserpumpwerk ...

Eigenentwickeltes System i
-+ zur physikalischen Reinigung -
(gegen Muschelbewuchs)



Ubergeordnetes Konzept neues SWW = ESB

(nicht abschliessende Aufzahlungen)

1. Hohe Verfiigbarkeit auch bei stark schwankender Rohwasserqualitat
* Vier unabhangige Aufbereitungsstrassen
* Aufbereitungsreserven im Verfahren -> spezifische Aufbereitungsstufe fiir polare Stoffe
* Flexible Produktionsmenge durch Moglichkeit der Abschaltung der RO
* Zwei Notstromgruppen im Werk ermdoglichen 75% der Aufbereitungsleistung bei Stromausfall
* Schutz vor invasiven Muscheln (Quaggamuschel Dreissena bugensis)
*  Moglichst grosse Unabhangigkeit von Lieferketten
* Hochwassersicherheit (Quote 432.60m)

2. Chemiereduktion
* Keine chemische Vor- und Schlussdesinfektion
* Kein Einsatz von Flockungsmittel
* Betrieb RO ohne Antiscalant
* Austesten alternativer Methoden zur Chemiereduktion (Clean Operator)
* Massive Einsparung von Regeneriersalzen und Waschmittel beim Endkunden



Ubergeordnetes Konzept neues SWW = ESB

(nicht abschliessende Aufzahlungen)

3. Energiereduktion

* Hydraulische Energieriickgewinnung auf der Umkehrosmose

* Austesten alternativer Methoden zur Energieeinsparung (Mol-lik)

* Hohe Gewichtung der Energieeffizienz bei Maschinen und Komponenten (IE4 Motoren, Sanftanlasser statt
Frequenzumformer wo moglich, etc.)

*  Warme-Autarkie durch Riickgewinnung und Speicherung von Abwarme auf zwei Temperaturniveaus in getrennten,
sensiblen Speichern (umgenutzte Aktivkohlefilter)

*  Mehrverbrauch Elektrizitdt durch Umkehrosmose (RO) wird durch Energieriickgewinnung und Einsparungen beim
Endkunden liberkompensiert

4. Optimierung der TCO (total cost of ownership)
* 2.5 Jahre Pilotierung fiir Optimierung des Anlagenkonzepts (Nov. 2017- August 2020)
*  Optimierung der Lebensdauer von Pumpen und Anlagenkomponenten
* Maximale Automatisierung zur Reduktion des Personalbedarfs
* Aktives Review der Verfahrenstechnik
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Aufbereitungskonzept pro Strasse (Normalbetrieb)

280m3/h

Spiilwasserpumpe

Das Konzentrat der RO wird
in den See verworfen*

[ 1/3
Le N _
|
RO -, o
"
—{  AKF S—ma— uwv
RO Qmax. 300m3h p—
e
FIC |
— AKF uv
Qmax. 300m3h
imax. 300m3/h
Ozon ’TDJ

Mischverhaltnis von 50% RO- und
50% UF-Permeat beim Eintritt in
Ozonkontaktkammer

LIC

= ESB

-/

Reservoir

Reinwasser-
becken
RWB

@
0]

(L° ¢
10H{f ¢

*Antiscalant-freies UF-Permeat und damit sauberer als das Seewasser



Grossenvergleich und Filtermethoden E ESB

Nanofiltration Mikrofiltration Kuchensieb
I | —1  —
Umkehrosmose Ultrafiltration (~20nm) Vorfilter vor Ultrafiltration (~¥300um)
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Wassermolekiil Antikérper E. Coli Bakterium Larve der 2\ 1 Cent

H

~10nm 1-2pm Quaggamuschel lem

50-200pm
Coronavirus ‘

Glukosemolekiil ~120nm Erythrozyten Rolle WC Papier Orca

~7.5um Wasserfloh 10cm 10m
1-4mm

Mensch
1,5-2m




Betrieb Umkehrosmose mit Antiscalant E ESB

~15%
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~ 85%
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Betrieb Umkehrosmose ohne Antiscalant — ESB

~ 50%
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~ 50%
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Beim Betrieb ohne Antiscalant bietet sich die hydraulische Energiertickgewinnung durch
geringere Ausbeute (~¥50%) und eine Rickfihrung des Konzentrates in den See (das Konzentrat

ist in Summe 3000 mal sauberer als das Seewasser) an.

-> weltweit erste Anlage fir Aufbereitung von Oberflachenwasser
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Energierlickgewinnung auf der Umkehrosmose

Druck ~ 8 bar Druck ~ 8 bar

Wirkungsgrad >95%

Konzentrat ohne
* Antiscalant
Druck 9.5 bar

1E3W.Id

= ESB

https://energyrecovery.com/about-us/our-technology/
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Energieruckgewinnung mit dem Pressure

= ESB
Exchanger

https://youtu.be/IBwkgrwZYNU
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https://youtu.be/IBwkgrwZYNU

Umkehrosmose im neuen Werk — ESB

25.04.2023
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Umkehrosmose im neuen Werk = ESB

energy
recovery
|
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Platzsparende Druckrohre Pressure exchanger
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