Kompensationsprogramm 0174 07.11.23

|NFRAconcegt

Reduktion von Lachgasemissionen in der Abwasserreinigung
CO,-Kompensationsprogramm 0174

Dr. Stefan Binggeli (Inhaber) Dr. Bernd Kobler (Projektleiter)
stefan.binggeli@infraconcept.ch bernd.kobler@infraconcept.ch
+41 31 511 51 00 +41 79 252 19 57

INFRAconcept | BeKo 1



Kompensationsprogramm 0174

07.11.23

Lachgas-Emissionen

— Global mean with 1-sigma uncertainty

— Linear fit: 0.81 ppb per year growth
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1 Quelle: NOAA/ESRL Global Monitoring Division, Tue, Aug 27, 2019
2 Gruber, W. Long-term N20 emission monitoring in biological wastewater treatment: methods, applications and relevance . DISS. ETH NO. 27650 I :
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1 Gruber, W. Long-term N20 emission monitoring in biological wastewater treatment: methods, applications and relevance . DISS. ETH NO. 27650
2 Dieziger et al. Lachgasemissionen aus Faulwasserbehnadlung. Aqua & Gas Nr. 3 1 2023
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Emissionen auf Klaranlagen e W
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Quelle: Gruber, W. Long-term N20 emission monitoring in biological wastewater treatment: methods, applications and relevance . DISS. ETH NO. 27650
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Losungen an der Quelle s N
_________________________________________ \
IAnsatz 1: Emissionen an der Quelle verhindern 1 <
* Typ A: Chem.
x Faulwasserbehandlung (Stripping) = e
x + Typ B: Dynamische Regelung und
Off-Gas Messungen (DynARA)
* Typ C: Ersatz Sharon-Verfahren
|“=RAconcegt
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Typ A: Faulwasserstripping

+ Kombiniertes Membran Verfahren

{ = Wirkung: Entlastung der Biologie

» Reduktion der NoO Emissionen um 60%
moglich

| » Produkt: Flussiger Ammoniumsulfat-
Dunger

» Technologie vorhanden und marktreif

a ALPHA
i Anwendung bei 3 Anlagen
& — N .‘ - 7‘ i — AKO ’ ABWASSERVERBAND
\k\\ . ‘ . b /\t Ies-Bain; MT.ENR"EIN
Luftstripping: 2009-2018 Seit 2016 Seit 2021 INIFRA concept
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Typ B: Dynamische Regelung e\
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und Off-Gasmessung —_—
(‘samenee) X o/ § « Lastmanagement
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e ) — Beluftungsmanagement
= . Optimierungsziele
- ° - Nitrifikation
L i. . Denirifiation
Betriebsweise i .
sz i = * Lachgasreduktion
(e | NN
Quelle: Dynamische Regelung von ARA, Aqua & Gas Nr. 1, 2019 @ gg%gizﬁé"erbund
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Typ C: Ersatz Sharon-Reaktoren =

* Ungunstige
Verfahrenskombination
(belUftete / unbellftete
Phasen)

» Zugabe C-Quelle

- hohe N,O-Emissionen

« Ersatz mit Anamox - Anlage

INIFRA concept
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L& d of pi =200
osungen «end of pipe»
thermische Zersetzung -
¢ 2 von Lachgas (>980 °C) 5
Warmequelle:
Gas oder Strom
Keramikelemente fiir
Warmeriickgewinnung
(bis 95%)
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RTO-Projekt arabern

QMrQLEMN « Gesamtabluftbehandlung . el
(Biostyr & Faulwasser) N -

« Typ: 3 - Bettanlage
* Leistung: -10°000 t COyq/a =l

<
* In/out-Messung von N,O zur
Leistungskontrolle
* Projektentwickler:
INFRAconcept
Bauprojekt:
Kapazitat: 31000 N/m3 Leistung: - 10°000 t COzequ/a
Betriebsmittel: Gas, Strom, Druckluft
Energietrager: Klargas (ca. 10% der Eigenproduktion)
Projekt fiir die Entfernung der Lachgasemission am Standort der ara region bern ag (Schweiz), B. Kobler & D. Meyer, DWA 17.10. 2023 Imconce t
S SSANCONCERE
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Quelle: Gruber, W. Long-term N20 emission monitoring in biological wastewater
treatment: methods, applications and relevance . DISS. ETH NO. 27650
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Finanzierung - P0174 =
L= T
g |
(" Ansatz 1: \I * Typ A: Chem. Faulwasser- S DR
' Emissionen an der | behandlung (Stripping) -ijﬁaa
" gge_lle_\ie:h_m_dirz i * Typ B: Dynamische Regelung und f —
Off-Gas Messungen (DynARA) i —
U’ + Typ C: Ersatz Sharon-Verfahren
e N
I{ Ansatz 2: I
; Lachgas entfernen :  Typ D: Verbrennen der Abluft (RTO)
i1 «EndofPipe»
AT P P L L P -
INIFRA concept
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Potential & Eignhung e\
=

* Anlagen ohne ganzjahrige Denitrifikation (<65%) oder mit
gemessenen, hohen Lachgasemissionen
— Typ A oder B. Potential 1’000 — 4’000 tCOy/a

+ Zweistufige Anammox-Anlagen
— Typ D, Potential 500 — 2’000 tCOy/a

 Sharon-Verfahren
— TYP C, Potential unterschiedlich

+ Festbettanlagen, abgedeckte Belebtschlammanlagen,
Schlammverbrennungsanlagen
— Typ D, Potential 2’000 — 10’000 tCOy/a

|mconcegt
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Preismodell )
Ls =5 3o
=
* Vorhabentypen A,B und D: S N
145 CHF / t bis die Investitionen amortisiert sind, —ﬁﬂl
danach el
100 CHF / t zur Deckung der Betriebskosten (1.5% Teuerung = il
berucksichtigt) :
 Vorhabentyp C:
50 CHF / t bis die Investitionen amortisiert sind,
danach
10 CHF / t zur Deckung der Betriebskosten (1.5% Teuerung
berucksichtigt)
INIFRA concept
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Preismodell - Typ A =5 NS
Stripping (120'000 - 200'000 EWDIM) -
1'800'000 160 I
1'600'000 ® 6 6 06 6 6 6 6 6 0 6 6 o+ o+ o 140 Pay Back Investition *
1'400'000 120 e N etto-Aufwand ﬁli.
11200000 100 Erlés aus dem Vekauf (CHF/a) M —
2 lgoogzoo?) 20 £ ¢ Zertifikatspreis(CHF /t) = |
S 00000 o
400'000
40
200'000
- 20
-200'000 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Wirkungsjahre
Investition = 1.7 Mio. CHF Dingerverkauf 75’000 CHF /a
Bertriebskosten = 180’000 CHF /a  Ertrag Bescheinigungen 230’000 CHF /a
|mconcegt
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Preismodell - Typ B L\
- |
DynARA, 70'000 EW DIM
1'200'000 160 s
Pay Back Investition
. ) * * * * * * * 140 - .
1'000'000 e Total Aufwand EL‘ '
800'000 120 Erlés aus dem Vekauf (CHF/a) S —
o 600000 ¢ 4 6 o 0 e o+ 100 g o Zertifikatspreis(CHF /t) = ,‘,ﬂ'
I 80 Q@ =
O 400'000 o
60 5
200'000 O 20
20
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
-200'000
Wirkungsjahre
Investition = 1 Mio. CHF Minderaufwand 55’000 CHF /a
Bertriebskosten = 140000 CHF /a  Ertrag Bescheinigungen 275’000 CHF /a
INIFRA concept
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Preismodell - Typ D =5 NS
- |
Faulwasserbehandlung Ansatz =
(kleine Abluftmenge) Gesamtabluft ?-
&
Ausbaugrésse ARA 100000 EW 400000 EW 500000 EW =
(Festbett) =
RTO |l
Dimension 1‘000 Nm3/h 3000 Nm3/h 31000 Nm3/h 3
Investition 900000 CHF 1200000 CHF 5'‘000'000 CHF
Betriebsaufwand 50°000 CHF/a 80°000 CHF/a 750'000 CHF/a
Ertrag Bescheinigung 150'000 CHF/a 600°000 CHF/a 1‘5600'000 CHF/a
Pay Back 8 Jahre 3 Jahre 7 Jahre
|“=RAconcegt
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Anforderungen Monitoring "
- , o s
Projektemissionen
Stripping, DynARA Stripping AT,
EF 1.8% oder 12-monatige 12 monatige Messkampagne - .
Messkampagne - e
Ersatz Sharon DynARA, Ersatz, RTO :
4 monatige Messkampagne Laufende Messung der N,O-
RO e
Laufende Messung der N,O- A
Emissionen mm) Messpartner  |pwATER
INIFRA concept
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KLIMANEUTRAL

Wir entwickeln CO2 Kompensationsprojekte

Mehr
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