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Spare in der Zeit, so;

Flexibilisierung durch Batteriespeicher
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Pflugshaupt Engineering AG

e Dienstleisterin fir komm. EWs und Industriekunden
* Grindung 2010
e 16 Mitarbeitende

mmm komplette Betriebsflihrung

B Unterstltzung Betriebsfihrung

mmm Abrechnungsdienstleistungen
Diverse Engineering Dienstleistungen

Marcel Knopfel | Sparein der Zeit, so hast duin der Not | Seite 2



Was ist eine sichere Stromversorgung?

Jederzeit genug Jederzeit genug Jederzeit Wenig
Strom fur den Leistung fur den Spannung im Stérungen/
Bedarf o Bedarf . Normbereich Ausfalle
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Heutlge Verfugbarken _ 99 996%
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Strommangellage

OSTRAL

Kurzer Unterbruch Blackoutrisiko

— X\

Szenario 2
Wegen Ausfall eines wesentlichen

Szenario 1
Héhere Gewalt sorgt fur
Leitungsunterbruch in Bergtal

Lésung
Lokales EVU organisiert die
Erstellung von Provisorien.

Lésung

Grosser Blackout wird verhindert.

sind KEINE OSTRAL-Situationen

Quelle: VSE, Schulungsunterlagen OSTRAL
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Produzenten besteht Blackout Risiko

In ganz Europa werden automatisch
einzelne Regionen vom Netz getrennt.

Schaden und Haufigkeit

Haufigkeit
einmal in
x Jahren
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Strommangellage
300
3000
30000
Szenario 3
Wegen Ausfall von mehreren
wesentlichen Produzenten
herrscht Energiemangel 300000
* OSTRAL-Situation *
3Mio.
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Engpass Erdblversorgung

Absturz Luftfahriobjekt

Einschrankung Schiffsverkehr Starker Schneefall

Ausfall Rechenzentrum Someeal

Hitzewelle
Unwetter

Ausfall Mobilfunk

—
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. Influenza-Pandemie .

Hagelschlag

. Waldbrand w & S LR
‘ | 3‘59\ - Strommangellage
LR !I m Andrang Schutzsuchender
Lawinenwinter Trockenheit
Unfall B-Betrieb
— 1 Kéhewelle | Tierseuche ,ﬁ, Erdbeben
Ausbreftung invasiver Arten
Hochwasser &

& Sonnensturm
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Meteoriteneinschlag

bt

Vulkanausbruch im Ausland

Ausfall Erdgasversorgung

Gefahrgutunfall Strasse

A}

‘Gefahrgutunfall Schiene

@ -

KKW-Unfall

. 100 1000

Aggregierte Schiden
in Milliarden Franken

Quelle: Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz BABS

ié}’ pflugshaupt engineering.



Speichertechnologien
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Speicherkapazitat
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Regelpool
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Erzeuger ' Verbraucher
| |
swissgrid

Systemdienstleistungen

(.

Notstromversorgung
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Energie Arbitrage

Ortsnetz,
Quartierspeicher
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Peak Shaving

Blindstromkompensation

Eigenverbrauchs-
optimierung §$\ pflugshaupt engineering.



Alles Speicher oder was?
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Lithium Battery Pack Cost
| | 2023~2026
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2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2026
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Batteriespeicher vs. Diesel

Moglichkeit
Energie zu
. speichern
Keine
S Lagerhaltung !
\ von Diesel

Im Betrieb
gerauscharm,
keine Abgase

Tiefe Vollkosten
Rechnung mit

Bewirtschaftung
Nachteile

Betriebsdauer (ohne Produktion)
Hohere Investitionskosten

Graue Energie

§$\ pflugshaupt engineering.
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rozedere Notstrom

-

Stromausfall (ungeplant)

Simulation Notstrombetrieb mit BHKW

Zustandsiberpriifung Speicher I BHKW ARA N Energiespeicher  we=\erbrauch ARA
230
Aufbau Inselnetz, ohne Prio 2 Lasten s 200
=
F:'“ 150
Versorgung ab Batterie, BHKW und PVA é 100 .
Detektion bei Netzriickkehr 0 l l l l LLLL I
82888888388 883888838858388338883885%8
R - L R R R L R R R R R
Unterbrechungsfreie Riicksynchronisation - EEREEEEEEEE R EEEEEE R E - -

Rebalancing Speicher (State of Charge)
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Gesetzliche

Engineering Vorschriften

Bedurfnisse ARA-
Bewirtschaftung

Dimensionierung
Netzanbindung

\
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Kosten vs.
industrielle
Anforderungen

Realisierungsdauer
vs. Marktdynamik

\
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Projekt Zweckverband ARA Gossau-Gruningen

L
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energie 4%

gossau

Merkmale

300kW / 384kWh

Inst und Ibn 2019, Pooling 2022

Nennleistung ARA: ca. 150kW/100kW Notstrom
BHKW: 45kW und PVA: 75kW

Netzanschluss 3x400V AC

Komplexitat in der Netzintegration

Bewirtschaftung

272’000.- Investition ohne Integration
400.- bis 33’000.- SRL Pooling pro Monat
0.- bis 1’050.- Einsparung pro Monat (Spitze)

ROI: < 3Jahre //o. Netz Integration, gutes Timing
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1009 199,01

r 1000
[kw) [kw] . ) [kw]
e St I a f %94 %204 Netzparallelbetrieb Inselbetrieb Netzparallelbetrieb 90.0
| u ol = > ¢ ¢ o
70 4 70.04 7.0
60 4 £0.04 60.0
50 50.04 N -
40 4 0.0 13 b | ‘\\ e 40.0
301 30.04 ! ] 30.0
204 20,0 (’W 20.0
104 10,04 \ 10.0
04 0.0 B Tas i - k' ----- : \ L 0.0
104  -10.04 e i 10.0
| Ay N [
204  -20.04 ' ' | -20.0
-304  -30.04 Netzausfall . ' \‘ ] L -30.0
204  40.0- Unterbruch ca. 40 Sek. \ J l - ) | s
e — bis indelbetrieb | ) > v L"/ Zuriickschaltung zu Netzparallel- & "~
-504 ~50.04 ! \r betrieb ohne Unterbruch +-50.0
- y - 4 > e
o e Speicher ladt -
7049 -70.09 (Produktion > Verbrauch) “70.0
-804 -80.04 Speicher liefert 80.0
04 -90.04 ‘ (Produktion < Verbrauch) L s0.0
-1004 -100.,04 L .100.0
03.03.2020 03.03.2020 02.03.2020 03.03.2020 03.03.2020 03.03.2020 03.03.2020 03.03.2020 03.03.2020
07:00:00 07:20:00 08:00:00 08:30:00 09:00:00 09:30:00 10:00:00 10:30:00 11:00:00
{Rohwerte) 03.03.2020 07:00:00 - 03.03.2020 11:00:00 (04h 00m 0Cs)
—_ Minimum Maximum Mittelwert Summe Anderung
Blackout-Test mit SN ALG.MESSWERTE.P_BHKW ALG.MESSWERTE Istwert Laistung BHKW ) 43 28 110 -0 kw
Inselbetrieb inkl. Einbezug ALG.MESSWERTE.P_PV ALG.MESSWERTE Istwert Leistung Photovoitaik 0 s3 12 46 13 kw
Produktionsanlagen — EM.ARAP GES ARA Wirkdeistung Gesamt -32.9 72.4 213 83.4 3.4 kw
. EM.ES.P_GES Energiespeicher B24  Wirkleistung Gesamt -148.3 31,3 0.2 0.9 0.0 kw
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Was kommt auf den Betreiber zu?

Wartungsfrei Black Out Test,
min 5-10 Jahre regelmassig?

Bewirtschaftung
VS.
Vorhalteleistung

Zukunftige

Zustandigkeiten Anwendungen

N, . .
Marcel Knopfel | Sparein der Zeit, so hast duin der Not | Seite 13 \»’;é’ pfl u g S h a u pt en g mneerin g .



Anreize Projekte zu starten

Marcel Knopfel | Sparein der Zeit, so hast duin der Not | Seite 14

Auflagen

vom Kanton
oder Bund

Autarkie
fur kritische
Infrastruktur

Investiere in
der Zeit, so
hast du in
der Not
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Spare in der Zeit, so;

Flexibilisierung durch Batteriespeicher

in Klaranlagen
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